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Erkek genital bosaltim yollar: Gizerinde testis disginda farklilagmis ilk b&lim olan
epididymis organinin gesitli fonksiyonlara sahip oldugu bilinmektedir *'. Skrotumlu
memelilerde spermierin olgunlagmalan ve yagamlarim devam ettirmelerinde ductus epi-

didvmis epitelinin katkisinin bilinmesine ragmen bu gérevin ylritilmesinde epitelin
farkl: bélgelerinin ve hiicre populasyonunun spesifik gérevleri hakkinda heniiz yeterli
bilgilere sahip degiliz. Cesitli tirlerde epididvmis epitelinin, embrivolojik gelisim, va-
p1 ve fonksivonlanni tanimlamak igin yapilan dogrudan g¢aligmalar ™' vaninda, kast-
rasyon sonrasinda ‘'*' ve androjen eksikliginde . cvproterone acetate (testesteron
reseptér blokérii) uygulamasindan sonra ', gonadotrop hormonla muameleden son-
ra ', abdominal 1s1 etkisine maruz birakilmasindan sonra ‘"’ gergeklestirilen deney-
sel galigmalarla da dolayh bilgiler elde edilmistir. Bunlar arasinda bilhassa son villarda
niifus artig oranimin yiiksek oldugu tlkelerde vavgin olarak uygulanan ve erkeklerde
steriliteyi geri donisli olarak saglamak amaciyla kullanilan bir yontem olan vasektomi
sonrasinda da epididymis fonksiyon ve morfolojisinin bilinmesi daha da 6nem kazan-
misur. Insan materyalinin incelenmesindeki zorluklar nedeniyle, vasektomi deneysel
olarak cesitli hayvan tiirlerinde uygulanmakta ve elde edilen bilgiler insan sonuglanyla
birlestirilmek istenmektedir. Bu ¢alismamizda vasektominin testikiiler bakimindan ge-
liskili sonuglar verdigi bir tiir olan sigan tiriinde. ductus epididymisin normal kontrol
hayvanlarinda ve bilateral vasekromi uygulanan havvanlardaki histolojik ve ultrastriik-
tirel durumunu inceledik.

MATERYAL VE METOD

Calismamizda yaklagik 200 gr agirhginda 20 eriskin sigan {Rattus Norvegicus Wis-
(*) Ist. Uni. Istanbul Tip Fakiitesi Histoloji ve Embrivolop Bilim Dal.
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tar irki) kullanildi. 5 sican, epididvmis organimin normal striktiiriiniin incelenmesi igin
avr gruba alindi ve higbir islem vapilmadan denev siresi sonuna kadar bakima alindu.
werive kalan 13 sicana intraperitoneal 0.03 mg/sodvum pentobarbital verilmesivie uyu-
tularak daha onceki galismamizda uyguladigimiz volla (2) bilateral vasektomi uygu-
landi. 9 avhik bir sirenin sonunda havvanlar kafalan kesilerek oldurildiler. Testisleri
ve epididvmisleri gikarilarak doku 6rnekleri 11k mikroskopi icin Bouin. elektron mik-
roskopi i¢in fosfat tamponlu % 1’lik osmik asit ile tesbit edilip bloklandiktan sonra 151k
ve elektron mikroskopi incelemelert i¢in igleme tabi tutuldular.

BULGULAR

Incelemeye aldigimiz sigan epididymis organimin anatomik bélgelerinde vapisal
farkhhklar bulunmaktadir. Cesitli arasuricilarca epididvmis boyunca ¢ok savida birbi-
rinden farkli segmentler tarif edilmigse de (18 segment), biz bu orgam literatirde daha
¢ok bahsedildigi gibi bag (caput), gévde (corpus), ve kuyruk (cauda), bolgelerine ayir-
may1 uygun bulduk ve epididymis organinin ust ve alt genis kisimlarini birbirine bag-
lavan dar bir orta kissmdan ibaret oldugunu gozledik. Histolojik gozlemlerimizi ise daha
zivade caput ve cauda epitelinin 6zellikleri Gizerinde vogunlastirdik.

Kontrol Grubu: Bu grupta caput epididvmis limenleri genellikle kesif bir madde
ile dolu olarak gorilda (Resim 1). Elektron mikroskopta bu madde icerisinde sperma-

Resim 1. Korrol sicana ait caput epididymis mikrofotografisi. Bova: Hemaroksilin Eosin X225

tozoon kuvruk ve baslarini iceren vapilar tesbit edildi. Epididvmisin epitelini sinirla-
van doku birkag siral diiz kas hiicreleri igeriyordu (Resim 5). Epitel hiicrelerinden Esas
hiicreler upik invaginasvonlu ve loblu ¢ekirdeklerivle taninmaktaydi. Bu hicrelerin si-
toplazmasinda bol miktarda, graniilli endoplazma retikulumu (GER) mevcuttu. Bu
da sitoplazmanin bilhassa apikal kisimlarina gézenekli vap: kazandinvordu. Endo-
plazma retikulumu arasinda daginik mitokondriumlar ve suprantiklear konumlu belir-
gin Golgi kompleksi Esas huicrenin tanimlanmasinda énemli rol ovnadi. Bu hiicrelerde
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vavgin olarak cesili biviklukre lizozom benzen cisimciklere ve multivesikiler vapila-
ra rastlandi. Onemli bir vapi 6zelligi de hiicrelerin limene bakan viizlerinde uzun mik-
rovilluslann ve kabaruli uzantilarin bulunmasidir. Bunlar zaman zaman koparak lumene
terkedilmig olarak gériildi (Resim 4). Esas hucreler arasinda tabanda bulunan diger
bir hiicre tiril bazal hiicrelerdir. Bu hiicreler bazal lamina tzerinde koyu kenar kro-
matinli ¢ekirdekleri ve nisbeten az organelli sitoplazmalar ile taninabilmekteydi (Re-
sim 3). Bu hiicrelerde mitokondriumlar, lizozomlar ve lipid lipofuskin inkluzyonlara
da rastlanild.

Cauda epididvmis’in limen ¢aplar capurt epididvmis’e gore daha genis ve epitel
vitksekligi daha algaku. Tubulus liimenleri spermatozoonlarla dolu olarak izlendi. Pe-
ritiibiiler dokudaki diiz kas hiicreleri de daha ¢ok artmisu (Resim 2). Bu bélge epiteli-
nin ayirici 6zelligi esas hiicreler yaninda Aydinlik (clear cell) hiicrelerinde bulunmasidir
(Resim 2). Esas hticrelerin caput epididymis de tarif edilen ince yapiya sahip olduklari
gorildi.

Avdinlik htcreler ise 151k mikroskopi sevivesinde sitoplazma yogunluklarinin azli-
g1 ile taninirken ultrastriktiir olarak da rahathkla ayirt edilebilmekteydi. Bunlarin api-
kal sitoplazmalarinda dizensiz bazi kivrimlar ve ¢ok az sayida mikrovilluslar mevcutru.
Aydinlik hiicrelerin yan yiizleri komsu esas htcrelerle girintili ¢ikinuli iligkiler goster-
di. Epididymisin ¢esitli bolgelerinde epitel igersinde her seviyede yer alan degisik bir
hiicre tipi de sevrek organelli agtk sitoplazmalar: ve koyu nikleuslan ile taninabilen
“*Halo Hiicreleri’ idi (Resim 3).

Resim 2. Kontrol siganina ait cauda epididvmis bolgesi. Bova: Hematoksilin Eosin X 100

Resim 3 Ductus epididvmis’e ait elektron mikrografta. zeminde sagda. agik sitoplazmali bazal hiicre-
ler. kovu sitoplazmali Esas hucreler ve bunlanin arasinda vine agik sitoplazmali bir Halo hue-
rest secilmektedir, X3000



DENEY GRUBU

Deneyden sonra agilan tiim siganlarin ductus deferenslerinde baglanma noktasin-

da hemen hemen testis yar1 biyikl{igline ulasmig granilasyon dokusuna rastiandi. Bu
yapilarin agik sari renkte ve kiresel sekilli olduklan tespit edildi.

Vasektomi uygulandiktan 9 ay sonra incelemeye alinan siganlara ait 151tk mikros-
kopu bulgular kontrol grubuna benzer bulgular igeriyordu. Ultrastriiktiir seviyesinde
ise fonksiyona yansiyabilecek gesitli farkliiklar gozlendi.

Caput epididymis’in Esas Hiicrelerinde dikkatimizi ¢ceken bulgu elektron yogun,
lizozoma benzer cesitli biiytikliikteki ve yogunluktaki yapilarin bol olarak izlenmesiy-
di. Ayrica apikal sitoplazmada vesikiil ve vakuollerin bollugu da dikkat ¢ekiciydi. Bu
yapilarin bazilar1 homojen olarak gériiliirken diger bazilar1 da heterojen igerik gosteri-
yordu (Resim 6). Bu hiicrelerin endoplazma retikulumu sisternalarinda asin dilatas-
yonlar vardi.

Avyrica bu bélgede peritiibiillar dokunun tizerinde epitel hiicreleri arasinda 5zellik-
_ le Esa) Hiicrelerin bazal kisimlarina dogru, komsu hiicrelerin birbirinden aymidiklan
ve bosluklu kissmlar olusturduklan izlendi. .

Capur epididymis’in peritiibiiler dokusu kontrollara nazaran daha kalmlasﬁug ve
yogun madde bakimindan daha zenginlesmis goriildii (Resim 6).

Cauda epididymis bélgesindeki bulgular daha belirgindi. Epitelde yer yer incele-
" meler ve epitelin lumene dogru kabartih gikinularina siklikla rastlandi bu epitel ¢ikin-
tilarinin zaman zaman koparak lumende artik sitoplazma pargaciklan olusturduklan
gozlendi (Resim 7). Cauda epididymisin lumenleri sperm kitlesi ile dolu olarak gériil-
dii. Ince yapt bakimindan Esas hiicrelerin ve Aydinlik hiicrelerin organellerinde kon-
trollarla kivaslanabilecek 6nemli degisiklikler goriilmedi. Ancak, bu hiicrelerde supra-
niiklear sitoplazmada hicreye gézenekli bir yap1 kazandiran vesikiil ve vakiiol yapilan
belirgindi.

TARTISMA

Vasektominin muhtemel ters etkileri diiginiiliirken bu operasyonun testis ve ge-
nital bogaltim yollarinda harabiyete sebep olup olmayacag ve testis harabiyeti goril-
meyen durumlarda yapimina devam edilen spermlerin akibetinin ne olacag: hemen akla
gelen sorulardir. Bu sorulara cevap aramak igin testislerini de incelemis oldugumuz
 deney hayvanlarinin epididymislerini vasektomi yapilmamis kontrol hayvanlariyla
kiyaslayarak inceledik. '

Vasektomiden sonra deney hayvanlarimizin hemen hemen yarisinda normal tes-

‘tis yapis1 gézlenirken, diger yansi cesitli derecelerde dejeneratif defiskenlikler goster-
isti @
migti Y.
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Deneye aldigimiz tiim hayvanlarda ductus deferensin baglanma noktasinda yu-
varlak sekilli kitleler olarak gordiiglimiiz yapilarin histolojik ve elektron mikroskopik
incelemelerinde merkezi bir sperm kitlesini saran granulasyon dokusu olduklari anla-
sidi . Spermlerin vasektomi sonrasi akibeti disiiniildiigiinde degismez bir bulgu ola-
rak karsimiza ¢ikan bu graniilasyon dokularinin, resorpsiyonu biytk 8lgiide iistlendigi
anlagimaktadir ™). Flickinger ” yaptig1 calismada ductus deferens duvarinda mey-
dana gelen sperm kistlerinin testisten sonra gelen sperm akimuni karsilayacak kapasite-
ye ulagabildigini ve bir devreden sonra artik biiytimeyerek sabit kaldigin1 géstermigtir.

Vasektomi sonrasi, granilasyon dokusu diginda, genital bosaltim yollarindaki re-
sorpsiyon olaylan ele alindiginda, testisten ileriye bosaltum yollarina gegen materyalin
ductuli-efferentes ve epididymis’in bas ve kuyruk bélimleri ve vas deferens epiteli ta-
rafindan resorbe edildigine dair elektronmikroskopik calismalara rastlamaktayiz =",
Bunlar arasinda koyunda testisten salgilanan sivilarin genital bosaltim yollarindaki si-
v1 absorpsiyonundan dolay1 1/100 oraninda azaldig bildirilmigtir. =19 Buna ek ola-
rak bazi denevsel sartlarda epididymisin gesitli kisimlarindaki epitel hiicrelerinin
spermatozoa pargaciklarini resorbe edebildikleri, bu yapilarin multivesikiiler cisimcik-
ler i¢inde lizozomal faaliyetle sindirilmeye galigildigi bulunmustur®.

Deneysel sartlarda gosterilen bu olaya fizyolojik sartlar altinda ¢ok nadiren rastla-
nilmaktadir = Ductuli efferentes ligasyonundan sonra ve bazi ilaglarin etkisinde
ductuli efferentes ve epididymisin bu ézelligi agiklanmuistir ®='" Deneyimize ait epi-
didvmis kesitlerinde epitel hiicreler: i¢inde sperm kalintilarina ait kanitlar aramamiza
ragmen bulamadik. Bununla birlikte ¢alismamizda safra kesesi epitelinin resorpsiyon
faalivetini ortava kovan galismadaki ¥ bulgulara ok benzeyen bulgulara rastladik.
Vasektomi sonras: ductus epididymis’in ilk kisimlarinda Esas hiicreler arasinda goru-
len bosluklu alanlarin (Resim 6) bu bdlgede liimenden interstitiel alanlara dogru olan
artmig sivi resorpsivonu ile ilgili olabilecegini diisinmekteyiz. Bunun yaninda gesitli
yogunlukta heterojen igerikli lizozomal yapilar vakiiol ve vesikiillerin artmis olmasi da
ductus deferensin baglanmasindan sonra artan ductus igi basinc1 karsilamak igin ger-
ceklesen hizh resorpsivon faaliyetinin kanitlar: olabilir.

Genital bosalum yollarinin resorpsiyon faaliyetleri yaninda 6nemli sekresyon faa-
liyetinin oldugu da bilinmektedir *~'*. Genital bosalum yollarinin histolojik yapisi-
nin incelenmesi bu fonksiyona ¢ok yatkin bir hiicresel yapinin bulundugunu
gostermektedir (Resim 4,5,6,7) (7,8,15,16).



Resim +. Kontrol sican caput epididvmis epitelinin elektron-mikrografi. Supranuklear Golgi komplek-
slert (G), invaginasvonlu nukleus (N). degisik vogunlukta lizozom benzeri vapilan ( ») ile.
Hucrelerin apikal viizinde bel mikrovillus (M V) ve limene birakilmg sitoplazma pargacik-
lari izlenmekte. X3000

Kontrol sigan ductus epididymisine ait elektron mikrografta peritubuler doku Gzerine otur-

Resim 3. ; ol i
mus Bazal hiicre (BH) ve onun Gzerinde Esas hiicreler (EH) gorulmekte. X7000
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Resim 2 Vasektomiden sonra caput epididvmis epitelinin elektron mikrografi. Esas Hiicreler (EH) Bazal
Hiicreler (BH) ile peritiibiler doku (PD). Esas hucreler arasinda organelsiz bog sahaiar « »
dikkar ¢ekmekte, lizozomal vapilanin artug gorulmekredir. X 3000

Resim 7 Vasektomiden sonra epididvmis epiteli. Apikal sitoplazmadan limene birakilan iri sitoplaz-
ma parcaciklar ile sitoplazma organellerinin benzerligi dikkat gekici. X7000

Epididymis esas hiicrelerinde hiicrenin suprantklear kismini tamamen kaplayan
ve hiicreve ozellik kazandiran ¢ok iyi gelismis Golgi kompleksi bulunmaktadir (Resim
4). Avrica salgilama faaliveti aktif olan hiicrelerde gorilen SER tubuluslari ve GER
sisternalarinin esas hicrelerde bol olmasi bu fikri desteklemektedir. Buna ragmen me-



melilerde bu hiicrelerden salgilanan maddelere ait morfolojik kamtlar ortaya konma-
mistir V*%'%'9 Gozlemlerimizde bilhassa cauda epididymis bolgesinde olmak iizere
epitel hiicrelerinin limene bakan viizlerindeki sitoplazma ¢ikinulan ve limendeki si-
toplazma pargalar1 hem kontrol grubu hayvanlarinda hem de deneyh gruplarda geni-
tal bosaltum yollar epitelinde aymi oranda izlendi (Resim 4,7). Hoffer " bu yapilann
esas hiicrelerde apokrin salg: faaliyeti kanitlar1 oldugunu séylemis ve Mortan " ise
bu yapilan cauda epididymidisde Aydinhk hiicrelerin Holokrin salgisi olarak deger-
lendirmistir. Bu yapilann histolojik 6zellikleri epitel i¢cindeki aydinlik hiicrelerin ve Esas
hiicrelerin sitoplasma 6zellikleriyle biiytik benzerlik gostermesi bu gérislerin dogru ola-
bilecegini gostermektedir. Diger taraftan baz aragtiricilar bu yapilann fiksasyona bag-
I birer artefakt olarak ortaya cikabilecegini de iddia etmiglerdir ®~'®.

OZET

Erigkin erkek siganlarin epididymisleri vasektomiden 9 ay sonra normal kontrol
hayvanlarina ait olanlarla birlikte 151k ve elektron mikroskopik olarak incelendi. Kont-
rol hayvanlariyla kiyaslandiginda vasektomi uygulanan hayvanlarda resorpsiyon faali-
yetinde bir artma disinda 6nemli bir farklihk kaydedilmedi. Vakiiol ve vesikiiller gibi
absorpsivonla ilgili yapilar, SER, GER ve iyi gelismis Golgi kompleksi gibi sekresyon-
la ilgili karakteristik organellerin durumundan da anlagildig gibi epitel hiicreleri fonk-
siyonel aktivitelerini devam ettiriyordu.

SUMMARY

- The epididymes of adult normal and vasectomized male rats were studied with
the light and electron microscopes 9 months after operation. Except the increase in
the absorptional function of alterations were not noted when compared with the cont-
rols.

Epithelium continued to be functionally active as indicated by the persistence of
the characteristic complement of cellular organelles, including vacuoles and lysosomes
thought to be involved in absorption and SER, GER and extensive Golgi complex that
may be involved in secretion.

KAYNAKLAR

1. Aykag, I., Erbengi, T., Aytekin, Y.: Ewude morphologique des granulomes spermatiques et du canal
epididymaire. XVIII Semaine Medicale Balkanique Istanbul Turquie 30 Aout-4 septembe. )

2. Aykag, i., Aytekin, Y., Erbengi, T.: Deneysel vasektominin sican testis stritktiirene etkisi. Tirk Urol.
Derg. 12, 1: 7-16, 1986.

266 Deneysel Vasektomi'nin sican Ductus Epididymis Striktiriine Etkisi/
i. Aykac ve ark.



-1

16.

17.

. Delongeas. J.L., Gelly, J.L.: Differentation of the rat epididymis after withdrawal of androgen. Cell and

Tissue Res. 241: 657-662, 1985.

. Erkogak. A.: An electron microscopical studv of epididvmal epithelium of rats treated with gonadotropic-

hormone. Acte anatomica 100: 512-320, 1978.

. Flickinger, C.J.: Ultrastructure of the rat testis alter vasectomy. Anat. Rec. 174: 477, 1972
. Flickinger. C.]., Loving. C.K.: Fine structure of the testis and epididvmis of rats treated with cyprotero-

ne acetate. Am. J. Anat. 146: 359-384, 1977.

. Francavilla, §.C.M., Barcellona. P.S.: Ultrastructural and immunohistochemical studies of rat epididy-

mis. Cell and Tissue Res. 233: 523-537, 1983.

. Hamilton, D.W.: Structure and function of the epithelium lining the ductuli efferentes, ductus epididy-

mis. and ducrus deferens in the rat. In: Hamdbook of Physiology sect. 7, Endocrinology, vol. V. Male
Reproductive Systerm pp 259, Eds. Hamilton, D.W. Greep, R.O. Whashington D.C.: Am. Phys. soc. 1975.

. Hoffer. A.P., Greenberg, J.: The structure of the epididymis efferent ductules and ductus deferens of

the guinea pig: A light microscope study, Anat. Rec. 190: 639, 1978.

. Hoffer, A.P., Hamilton, D.W., Fawcett, D.W.: The ultrastructure of the principal cells and intraepithe-

lial ‘eukocvtes in the initial segment of the rat epididvmis. Anat. Rec. 175: 169, 1973.

. Hoffer. A.P., Hamilton, D.W., Fawcett, D.W.: Phagocytosis of spermatozoa by the epithelial cells of

ductuli efferentes after epididymal obstruction in the rat. J. Reprod. Feruil. 44: 1, 1975.

. Kaye. G.I., Wheeler, H.O., Whitlock, R.T., Lane, N.: Fluid transport in the rabbit gall bladder. A

combined physiological and electronmicroscopic studv. J. Cell. Biol. 30: 237, 1966.

. Martan. J., Risley, P.L., Hruban, Z.: Holocrin celles of the epididymis. Fertil. Steril. 13: 180, 1964.
. Moore. H.D .M., Bedford, J.M.: Short term effects of androgen withdrawal on the structure of different

epithelial cells in the rat epididvmis. Anat. Rec. 193: 293-312, 1979.

. Neaves. W.B.: Biological aspects of vasectomy in: Handbook of Physiol. sec. 7: Endocrinology. vol. V.

Male reprod uctive System, Eds. Hamilton, D.D.W. and Greep, R.O., Am. Phys. Soc. pp 383 Washing-
ton DC 1975.

Nicander. L.: An electron microscopical study of absorbing cells in the posterior caput epididymis of
rabbits. 7. Zellforsch Mikroskop. Anat. 66: 829, 1965.

Rasweiler, J.J., Bedford, J.M.: Biology of the scrotum: 111 Effects of abdominal temparature upon the
epithelial cells of the rat cauda epididymidis. Biclogy of reproduction 26: 691-705, 1982,



